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ZUSAMMENEASSUNG 

Drahdoses Netzwerk mit mehreren ZugrifFswahrscheinlichkeiten flir den Zugriff auf einen 
RACH-Kanal 

Die Erfindung bezieht sich auf ein drahdoses Netzwerk mit mindestens einer Basisstation 
5 und mehreren zugeordncten Terminals zum Austausch von Nutz* und Stcuerdaten, die 
jeweils zur Aussendung einer von einer enrten Zugdffswahischeinlichkdt abhangigen 
Reservierungs-Meldung zur Zuweisung von tibertragungskapazit&t fiir wetugstens ein 
Datenpaket an die zugeordnete Basisstation vorgesehen sind. Das weitere Aussenden einer 
von der Basisstation wenigstens einmal empfangenen Reservierungs-Meldung ist von 
10 wenigstens einer weiteren Zugrifl&wahrscheinlichkeit abh&ngig. Die Basisstation ist zur 
Aussendung der weiteren Zugrifikwahrscheinlichkeit nur nach einer Ablehnung der 
Sendung eines kompletten Datenpakets vorgesehen ist. 



Fig- 1 
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BESCHREIBUNG 

Drahtloses Netzwerk mit mehreren Zugrif&wahrscheinlichkeiten fiir den Zugriff auf einen 
RACH-Kanal 

Die Etfindung bezieht sich auf ein drahtloses Netzwerk mit mindestens einex Basisstation 
5 und mehreren zugeordnetext Terminals znm Austausch von Nuto* und Steuerdaten, die 
jeweils zur Aussehdung einer von einer ejcsten ZugriSWahrscheinlichkeit abhangigen 
Reservierungs-Meldung zur Zuweisung von t^ertragungskapazitat fiir weni^tens ein 
Datenpaket an die fcugeordnete Basisstation vorgesehen sind, 

10 In dem Dokument „TSG-RAN Working Group 2 (Radio layer 2 and Radio layer 3), 
Sophia-Antipolis, France, 16* to 20 th August 1999, TS 25.321, V3.0.0 (1999-06), 3 rd 
Generation Partnetship Project (3GPP); Technical Specification Group (TSG) RAN; 
Working Group 2 (WG2)j MAC protocol specification" wird ein MAG-Protokoll (MAC = 
Medium Access Protocol) fllr ein Funknetzwerk vorgeschlagen. Das Funknetzwerk besteht 

15 am mehreren Funkzellen rait jeweils einer Basisstation und darin befindlichen Terminals 
oder Mobilstationen. Nach der Regis trierung und Synchronisierung eincs Terminals, 
sender ein Terminal beispielsweise zur Anforderung eines Nutzkanab ein Meldungspaket 
(Random-Access burst) Obex einen kollisionsbehafteten Kanal, der ah RACH-Kanal 
bezeichnet wird (RACH = Random Access Channel). Das Meldungspaket besteht aus 

20 einem Pr3ambelteil (Preamble part) und einem Datenteil (Data part). Bevor ein 

Meldungspaket von einem Terminal zur Basisstation gesendet werden kann, wird nur 
durch Aussendung einer PrSambel getestet, ob Z.B. die Sendeleistung des Terminals 
ausreichend ist. Hierbei muss vor der Sendung von einem Terminal gepruft werden, ob ein 
von dem Terminal gebildeter ZufalWert kleiner als ein von der Basisstation *fcm Terminal 

25 gescndeter ZugrifrWahrscheinUclikeitswert (persistency probability) ist. Falls der 

Zufallswert kleiner als der ZugriffswahrscheinUdikeitswert ist, darf die Ptaambel gesendet 
werden. Wenn das eine Praambel sendende Terminal innerhalb einer bestimmten Zeit 
keine Meldung von der Basisstation empfangen hat, wird nach einer hestimmten Zeit ein 
erneuter Sendeversuch mit hfcherer Sendeleistung gestartet. Die Sendeleistung wird bei 

30 Bedarf bis zu einem vorgegebenen Maximalwert gesteigert. Im anderen Fall erhalt das 
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Terminal entweder eine Zuteilungs- oder Ablehnungsmeldung bzw. nach Ablauf einer 
vordeflnierten Zeit (Time-out) weder eine Zuteilungs- noch eine Ablehnungsmeldung. Im 
zuietzt genannten Fall bar die Basisstation beispielsweise die gesendetc Praambel nicht 
detekticrcn konnen. Bei einer Zuteilungsmeldung kann das Terminal den Datenteil des 
Meldungspakets mit der eingestellten Sendelcietung abscbicken. Die Basisstation sender 
beispielsweise eine Ablehnungsmeldung aus, wenn £Ur die Aussendung des Datenteils keine 
Kanalkapazitat vorhanden ist. Bei einer Ablehnungsmeldung wird ebenralls nach einer 
bestimmten Zeit ein erneuter Sendeversuch mit der urspriinglichen Anfangssendeleistung 
gestaitet und diese dann sukzessive erhoht (power ramping). Bei einem neuen 
Sendeversuch muss zuerst wieder ein ZufelWrt mit dem ZugrifWhi^einlichkritswm 
verguchen werden. Dieser beschriebene Zugrifl&vorgang gilt fur aUe Terminals. Damit 
wird nicht unterschieden zwischen Terminals, die et&tmalig versuehen ein Mddungspaket 
abzusetzen, und solchen, die schon eine Ablehnungsmeldung von der Basisstation erhalten 
haben, sowie solchen, die weder Zuteilungs- noch Ablehnungsmeldung empfangen haben. 
15 Dies kann im Nctzwerk zu inakzeptablen Wartezeiten filr die Sendung von 
Meldun g spaketen fuhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugtunde, ein drahtloses Netzwerk zu schaffen, bei dem 
die Wartezeit fiir die Sendung von Meldungspaketen verringett ist 

20 

DieAurgabewkdAm&eindrah^ 
gelost, 

dass das weitere Aussenden einer von der Basisstation wenigstens einmal empfangenen 
Reservierungs-Meldung von wenigstens einer wetteren Zugrifiswahrscheuiux£keit abhangig 
25 ist und 

dass die Basisstation zur Aussendung der weiteren ZugrMfewahrscheinlichkeit nur nach 
einer Ablehnung der Sendung eines kompletten Datenpakets vorgesehen ist. 



30 



Unter dem erfindungsgernafien drahtlosen Netzwerk ist ein Nctzwerk mjt mehreren 
Funkzellen zu verstehen, in denen jeweils cine Basisstation und mehrere Tejrrninak Stcuer- 
und Nutzdaten drahdos ubertragen. Eine drahdose tfbertragung dient zur Obemagung 
von Informationen z.B. iiber Funk-, Ultraschall- oder Infrarotwege. 
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ErfmdungsgemaS werden unterschiedliche Zugriffswahrscheinlichkeiten verwendet, um 
den Zugriffstyp individual anpassen zu konnen. Hierbci werden Reservierungs-Wiinsche 
also unterschiedlich behandelt. Ein Datenpaket enthalt eine PrSambel und einen Datenteil 
5 und sender eine PriSambel als ein Reservierixngs-Wunsch eines Terminals aus. Eine 

Zuweisung von tJbertragungskapazit&t bedeutet, dass ein Terminal einen Datenteil eines 
Meldungspakets Uber den RACH-Kanal iibertrageh kann. Ein Terminal ist nach Ernpfang 
einer Zuteilungsmeldung zur Aussendung des Datenteils des Datenpakets vorgesehen. 

10 Wenn ein Terminal nach Abkufeinet definicrten Zeit nach Absenden eines Datenteil* 
exstmals wieder eine PrSambel absetzt, liegt ein Zugriffityp crater Art vor. Ein Zugriffstyp 
zweiter Art bedeutet, dass ein Terminal nach Absenden einer PrSambel eine 
Ablehnungsmeldimg erhalten hat. Bei einem Zugriffityp dritter Art sendet ein Terminal 
innerhalb der definierten Zeit nach Absenden eines Datenteils wieder eine PraambeL 

1 5 Wenn ein Terminal nach Absenden einer PrSambel und schrittweisen Erhahung der 

Sendeleistung bis zur Maximalsendeleistung (power ramping) weder eine Zuteilungs- noch 
eine Ablehnungsmeldung erhalten hat, liegt ein Zugriffityp vierter Art vor. Hierbei werden 
die Zugrif&wahrsdieinlichkeiten fiir die Zugriflstypen ezster, dritter und vierter Art 
periodisch Uber den Broadcasts oder Verteilkanal an alle Terminals gesendet, wahrend die 

20 ZugriffewahrachdnUchkeit fiir den Zugriffstyp zweiter Art nur <fenn, werm eine 

Ablehnungsmeldung verschickt wurde, iiber detx Broadcast- oder Verteilkanal an alle 
Terminals gesendet' wird. Im letzten Fall ist die Ablehnun^meldung an die jeweils 
abgelehnte PrSambel gebunden, so dass die ZugtinWahrsclieinlichkeit fiir den Zugriffityp 
zweiter Art nach Prsiambeln unterschiedlich bestimmt sein kanru Hiermit wird 

25 insbesondere die Wam&eit gegenttber den bekannten drahtlosen Netzwerken erheht* 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand der Fig. naher erlautert 
Es zeigen: 

30 Fig. 1 ein drahtloses Netawerk mit mehreren Basisstationen und Terminals und 

Fig. 2 bis 5 Russablaufdiagramme sou ErlSuterung der Zuweisung eines RACH-Kanals 
ftlr die Obertragung eines Datenpakets von ejnefn Ter minal 
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In Fig. 1 ist ein drahtloses Netzwerk, z.B. Funknetzwerk, mit mehreren Basisstationen 1 
bis 3 und mehreren Terminals 4 bis 14 dargestellt. Einer Basisstation 1 bis 3 sind 
bestimmte Terminals 4 bis 14 zugeordnet. In dem in Pig. 1 dargestellteu Beispiel sind der 
5 Basisstation 1 die Terminals 4 bis 7, der Basisstation 2 die Terminals 8 bis 10 und der 
Basisstation 3 die Terminals 11 bis 14 zugewiesen. Ein Steucidatenaustausch findet 
zumindest zwischen der Basisstation und den Terminals start. Ein Nutedatenaustausch 
kann sowohl zwischen der Basisstation und den Terminals als auch direkt zwischen den 
Terminals durcbgefuhrt werden. In beiden Fallen wird von der Basisstation die 
10 Verbindung izur Obertxagung von Nutzdaten aufgebaut. Die Terminals 4 bis 14 sind in 
der Regel Mobilstationen, die von einer fest instaliierten Basisstation 1 bis 3 gesteuert 
werden. Eine Basisstation 1 bis 3 kann gegebenenfalk aber auch bewegUch bzw. mobU sein. 

In dem drahtlosen Netawerk werden beispielsweise Funksignale nach dem FDMA-, 
1 5 TDMAr oder CDMA-Verfahren (FDMA = frequency division multiplex access, TDMA = 
time division multiplex access, CDMA = code division multiplex access) oder nach einer 
Kombination der Verfahren ttbertragen. 



20 



Beim CDMA-Verfahren, das ein spczielles Code-Sprek- Verfahren (code spreading) ist, 
wird eine von einem Anwender stammende Binarinfbrrnation (Datensignal) mit jeweils 
einer unterschiedlicben Codesequenz moduliert. Eine solche Codesequenz besteht aus 
einem pseudo-zuMigen Rechtecksignal (pseudo noise code), dessen Rate, auch Chiprate 
genannt, in der Regel wesentlich hoher als die der Binarinfbrrnation ist. Die Dauer eines 
^ Rechteckimpulses des pseudo-zufilligen Rechtecksignals wird als Chipintervall T c 

25 bezeichnet. 1/T C ist die Chiprate, Die Multiplikation bzw. Modulation des Datensignals 
mit <km pseudc-zuftlligen Rechtecksignal hat eine Spreizung des Spektrums um den 
Spreizungsfaktor N c » T/T c zur Folge, wobei T die Dauer eines Rechteckimpulses des 
Datensignals ist, 

30 Nutzdaten und Steuerdatcn zwischen wenigstens einem Terminal und einer Basisstation 
werden ttber von der Basisstation vorgegebene KanMle iibertragen. Ein Kanal ist durch 
einen Frequenzbereich, einen Zeitbereich und z.B. beim CDMA- Verfahren durch einen 
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Spreizungscode bestimmt. Die Funkverbindung von der Basisstation zu den Terminals 
wird als Downlink und von den Terminals zur Basisstation als Uplink bezeichnet. Somit 
werden iiber Dovralink-Kanale Daten von der Basisstation zu den Terminals und iiber 
Uplink-Kanale Daten von Terminals zur Basisstation gesendet. Beispielsweise kann ein 
Downlink-Steuerkanal vorgesehen sein, der benutzt wird« urn von der Basisstation 
Steuerdaten vox einem Verbindungsaufbau an alle Terminals zu vertcilen. Ein solcher 
Kanal wird als Downlink-Verteil-Steuerkanal (broadcast control channel) bezeichnet. Zur 
Obertragung von Steuerdaten vor einem Verbindungsaufbau von einem Terminal zur 
Basisstation kann beispielsweise ein von der Basisstation zugewiesener Uplink-Steuerkanal 
verwendet werden, auf den abet auch andere Terminals zugreifen kbnnen. Ein Uplink- 
Kanal, der von mehreren oder alien Terminals benutzt werden kann, wird als gemeinsamer 
© Uplink-Kanal (common uplink channel) bezeichnet. Nach einem Verbindungsaufbau z.B. 

( |P^ zwischen einem Te rminal und der Basisstation werden Nutzdaten iiber einen Downlink- 

und ein Uplink-Nutzkanal ubertragen. Kanale, die nur zwischen einem Sender und einem 
IS Empfanger aufgebaut werden, werden als dedizierte Kanale bezeichnet. In der Regel ist ein 
Nutzkanal ein dedifcierter Kanal, der von einem dedizierten Steuerkanal zur Obertragung 
von verbindungsspezifischen Steuerdaten begleitet werden kann. 

Zur Einbindung eines Terminals zu einer Basisstation ist ein koilisionsbehafteter Kanal 
20 zustSndig, der im folgenden als signalisierter RACH- Kanal (RACH = Random Access 
Channel) bezeichnet wird. Ober einen solchen signalisietten RACH-Kanal konnen auch 
Datenpakete ubertragen werden, 

Damit Nutzdaten zwischen der Basisstation und einem Terminal ausgetauscht werden 
^- v 25 konnen, ist es erfbrderlich, dass das Terminal mit der Basisstation synchronisiert wird- 

^ Beispielsweise ist aus dem GSM-System (GSM = Global System for Mobile 

communication) bekannt, in welchem cine Kombination aus PDMA- und TDMA- 
Verfahren benutzt wird* dass nach der Bestimmung eines geeigneten Frequenzbereichs 
anhand vorgegebener Parameter die zeitliche Position eines Rahmens bestimmt wird 
30 (Rahmensyncbronisation), rm^ 

Daten erfolgt. Ein solcher Rahmen ist immer Rir die Datensynchronisation von Terminals 
und Basisstation bei TDMA-, FDMA- and CDMA-Verfahten notwendig. Ein solcher 
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Rahmen kann verschiedene Unter- oder Subndimen enthalten oder mit mehreren anderen 
aufeinanderfolgenden Rahmen einen Superrahnren bilden. Aixs Vereinfachungsgriinden 
wird im folgenden von eiaera Rahmen ausgegangen, der als Referenzrahmen bezeichnet 
wird. Dieser Referenzrahmen kann beispielsweise der Rahmen mit einer Dauer von 10 ms 
5 im UMTS-System (UMTS = Universal Mobile Telecommunication System) sein. 

Um eine Rahmensynchronkation durchfuhren fcu ktfnnen, miissen alle Terminals anf die 
Basisstation mit Hilfe von Impulsen, die von der Bastsstation aiisgesendet werden, 
synchtonisiert werden. Palls kein CodVSprete-Verfahxen (z.B. CDMA-Verfahren) 

10 angewendet wird (z,B. wird ein TDMA-Verfehren vexwendet), entspricht die Impulsdauer 
gen&u dam filr die Sendung eines Bits benotlgten Zeitintcrvall. Bei Anwendung eines 
Code-Spreiz-Verfahrens entspricht die Impulsdauer einem ChipintervalL Bin Bitintervall 
entspricht dabei mehreren Chipintervallen. Zur Rahmensynchronisation ist die Sendung 
einer speziellea Impulssequenz durch die Basisstation erforderlich. Der Starteekpunkt der 

15 Impulssequenz entspricht dem Startzeitpunkt eines Rahmens. 

Wenn ein Terminal nach der Synchxonisierung, ein Meldungspaket (random-access burst), 
das aus einem Praambelteil (preamble part) und einem Datenteil (data part) besteht, fiber 
einen koilisionsbehafieten Kanal, der als RACH-Kanal bezeichnet witd* (RACH = 

20 Random Access Channel) absetzen mochte, werden im Terminal verschiedene Schritte 

durchlaufen, die ein Flussablaufdiagramm in Fig. 2 angibt. Block IS in der Fig. 2 zeigt den 
Start (S) des Flussablaufdiagramms an. Der Rmpfang verschiedener Steuerparameter im 
Terminal (BS -> P^ Pm, Mmax) von der zugeordneten Basisstation ist in Block 16 
dargestellt. Beispielsweise sendet die Basisstation die Zugrifi&wahwcheinlichkeitswerte P XJ 

25 P m und einen Maximalwert Mmax, der die maximaie Ahzahl von aufeinanderfolgenden 
Zugrif&versuchen auf den RACH-Kanal vorgibt, Zuerst wird eine Zdhlvariable M zu Null 
gesetzt (Block 17). Diese Zahlvariable M bezeichnet die Anzahl der schon gestarteten 
aufeinanderfolgenden Sendeversuche des Terminals. 



30 



Der n&chste Schritt im FlussablaufcUagramm fiihrt zu einer Schleife* Den Schleifenan&ng 
kennzeichnet ein Block 18, in dem die ZaUvaxiable M inkrementiert wird. Dann wird in 
Block 19 uberpriift, ob die Zshlvariable M hlftiner oder gleich dem Maximalwert Mmax 
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ist. Wenn dies nicht der Fall ist ergibt sich ein erstes Schieifenende (Block 20). Block 20 
gibt einen Fehler E an. Im anderen Fall (Block 21) wird gepritft, urn welchen Zugriffstyp 
ZT es sich handelt. Ein Zugrifistyp ZT X erster Art liegt vor, wenn das Terminal zum ersten 
Mai vcrsucht eine Praambel abzusetzen. 

5 

Wenn ein Zugrif&typ ZTj erster Art vorliegt (Block 22), dann werden die von der 
zugeordneten Basisstation iiber einen Broadcast- oder Verteil- Kauai periodisch gesendeten 
Parameter P t und Mmax aktualisiert (U: P p Mmax; U = Update). Eine Aktualisierung 
bedeutet, dass die zuletzt von der zugeordneten Basisstation empfangenen Parameter P x 
10 und Mmax dann gtiltigsind. AnschlieSend (Block 23) entnimmt das Terminal einen 
Zufallswert RN (RN s [0, 1)) aus einem nicht naher dargestellten Zufalkgenetator, 

In dem vorliegenden Pall (Zugrif&typ ZT X erster Art) wird ab na^tes im Block 24 der 
Zufelkwert RN (Fig. 3s Block 25) mit dem ZugriflEWahrscidnUcbkeitswert P r vergiichen 

15 (In diescm Fall gehdrt das Terminal dem Zugriffstyp ZT t erster Art an,). Ist der Zufidk- 
wert RN groSer als der Zugriffewatirscheinlichkeitswert P If kann das Terminal die 
Praambel nicht senden und startet nach einer Wartezeit TI(1) (Fig. 3: Block 26) wieder 
mit dem in Block 22 angegebenen Schritt, Im anderen Fall (Fig. 3s Block 27) darf das 
Terminal die Praambel absetzen (T -> PRE). Das Terminal ttberpriift anschliefiend (Fig. 

20 3: Block 28) , oh innerhalb einer bestimmten Zeit eine Ablehnungsmeldung oder eine 
Zuteilungsmeldung von der zugeordneten Basisstation empfangen worden ist (RES?). Ist 
keine Meldung empfangen worden (No ACK), wird nach einer Wartezeit TI(2) (Fig. 3: 
Block 29) wieder mit dem in Block 1 8 (Fig. 2) angegebenen Schritt fortgesetzt (Schleifen* 
anfang). Wird eine Ablehnungsmeldung empfangen (NACK), wird nach einer Wartezeit 

25 TI(3) (Fig. 3s Block 30) ebenfalls mit dem Schleifenanfeng fortgesetzt. Bel einer 

Zuteilungsmeldung (ACK) wird, wie in Block 31 (Fig. 2) dargestelh, der Datenteil des 
Meldungspakets gesendet (TX). Damit endet (EN) der erste Zweig der Schleife (Block 32). 

Wenn in Block 21 festgestellt wird, dass ein Zugriffi^p ZT n zweiter Art voriiegt, werden 
30 als nachstes (Block 33) die von der zugeordneten Basisstation Uber einen Broadcast- oder 
Verteil-Kanal empfangenen Parameter P n und Mmax als Reaktion auf die vorher 
empfangene Ablehnungsmeldung (NACK) entnommen (Rs P t> Mmax; R = Read)- Der 
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Parameter P a wird anders als der Parameter Pj nicht periodisch versendet, urn nicht 
unnotig Kapaaitat auf dem Broadcast- oder Verteil-Kanal zu verwenden. Auf das 
periodische Versenden kann verzichtet werden, weii der jeweilige Wert von P n nur relevant 
wird, kurz nachdem cine Ablehnungsmeldung von der Basisstation verschiefct wurde. Eine 
5 Enniahme bedeutet, dass die von dem Terminal entnommenen Parameter P p und Mmax 
erstmals oder von da an gliltig sind. Wie im vorherigen Fall entnimmt das Terminal 
anschliefiend (Block 23) einen Zufallswert RN (RN e [0, 1)) aus dem nicht n&her 
dargestellten Zufalkgenerator. 

'10 Im Block 34 wird der ZufelLwertRN 

lichkeitswert P n ver^Uchen (In diesem Fall gehort das Terminal dem Zugrifrstyp ZT n 
zwciter Art an.). 1st der Zufallswert RN grofier als der Zugrif&walmcheinlichlM P m 
kann das Terminal die PrSambel nicht senden und startet n*r\* einer Wartezeit TII(l) 
(Fig. 4: Block 36) wieder mit dem in Block 33 angegebenen Schritt. Im anderen Fall 
15 (Fig. 4: Block37) darf das Termind die Pr&ambd 
ttbeiprtift ansdiKer^^ 

Ablehnungsmeldung oder cine Zuteilungsmeldung von der zugeordneten Basisstation 
empfangen worden ist (RES?), 1st keine Meldung empfangen worden (No ACK), wird 
nach eiher Wartezeit TII(2) (Fig. 4x Block 39) wieder mit dem in Block 18 angegebenen 
20 Schritt fortgesetzt (Schleifenanfeng), Wird eine Ablehnungsrneldung empfangen (NACK), 
wird nach einer Wartezeit TII(3) (Fig. 4: Block 40) ebenfalls mit dem Schleifenanfang 
fortgesetzt. Bei einer ZuteUnngsmeldurig (ACK) wird, wie in Block 4 1 (Fig. 2) gezeigt ist, 
der Datenteil des Meldungspakets gesendet (TX). Damit endet (EN) der zweite Zweig der 
Schleife (Block 42). 



25 



30 



Wenn in Block 21 festgestellt wird, dass ein Zugrifistyp ZT m dritter Art vorliegt, werden 
die entsprechenden Schritte wie bei dem Zugrifistyp ZTj erster Art durchlaufen (BlScke 22 
bis 32). 

Wenn in Block 21 festgestellt wirdl dass ein Zugrrf&typ ZT^ vierter Art vorliegt, werden 
als nachstes (Block 43) die von der zugeordneten Basisstation fiber cincn Broadcast- oder 
Verteil-Kanal periodisch gesendeten Parameter P^ und Mmax aktualisiert (LT: Mmax; 
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U = Update). Wie vorher entnimmt das Terminal anschliefiend (Block 23) einen Zufalls- 
wert RN (RN e [0, 1)) aus dem nicht naher dargestellten Zufallsgenerator. 

Im Block 44 wird der Zufallswert RN (Fig. 5: Block 45) xnit dem Zugriffiwahrscheixv- 
5 Uchkeitswert verglichen (In diesem Pall gehttrt das Terminal dem Zugriffityp ZT W 
vierter Art an.). 1st der Zufkllswert RN grofier als der Zii^fW^hr^rh^nlf^^t^^ 
kann das Terminal die Praambel nicht senden und startet nach einer Wartezeit TTV(l) 
(Fig, 5s Block 46) wieder mit dem in Block 43 angegcbenen Schritt. Im andeten Fall 
(Fig. 5: Block 47) darf das Terminal die Praambel absetzen (T -> PRE). Das Terminal 

1 0 tiberprttft anschliefiend (Fig. 5: Block 48) , ob innerhalb einer bestimmten Zeit eine 
Ablehnungsmeldung oder eine Zuteilungsmeldung von der zugeordneten Basisstation 
empfangen worden ist (RES?)- 1st keine Meldung empfangen worden (No ACK), wird 
nach einer ^Wartezeit TIV(2) (Fig. 5: Block 49) wieder mit dem in Block 18 angegebenen 
Schritt fortgesetzt (Sclileifenanfang). Wird eine Ablehnungsmeldung empfangen (NACK), 

15 wird nach einer Wartezek^ 

fortgesetzt. Bei einer Zuteilungsmeldung (ACK) wi*d» wie in Block 51 (Fig. 2) gezeigt ist, 
der Datenteil des Meldungspakets gesendet <TX). Damit endet (EN) der dritte Zweig der 
Schleife (Block 52). 

20 



Die Basisstation emp&ngt Prtambeln innerhalb eines Zugriffs-Zeitraums, der ein Teil 
eines Referenzrahmens sein kann. Die Basisstation legt die ZugriffswahrsdheinHchkeiten P s 
bis Ptv fest, die beispielsweise von der Verkehrslast, Interferenzsituation, einer hohen 
Auslastung fUr die Signalverarbeitung bestimmter Schaltungsteile der Basisstation belm 
Empfang von dedizierten und RACH-Kanalen und von dem Pegel beim Praambelempfang 
25 ab. 



Es werden unterschiedliche Zugrii5&wahrscheinlichkeiten verwendet, urn Reservierun^ 
Wunsche zu behandeln. Wenn das Terminal nach Ablauf einer definierten Zeit nach 
Absenden eines Datenteils exstmals wieder eine Praambel absetzt liegt ein Zugrifistyp erster 
30 Art vor (erste Zugriffewahischdnlichkeit), Wenn das Terminal nach Absenden einer 

Praambel eine Ablehnungsmeldung erhalten hat, bedeutet dies ein Zug riff st y p zweiter Art 
(zweite ZugrH&wahrscheinlichkeit). Wenn das Terminal innerhalb der definierten Zeit 
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nach Absenden eines Datenteils wieder eine Praambel versendet, liegt ein Zugriffstyp 
dritter Art vor (dritte Zugrifewahrscheiniichkeit). Wenn das Terminal nach Absenden 
einer Praambel und schrittweisen Erh.6h.ung der Sendeleistung bis zu einer 
Maxirnalsendeleistung (power ramping) weder eine Zuteilungs- oder Ablehnungsmeldung 
5 erhalten hat, liegt ein Zugriffstyp vierter Art vor (vierte Zugrifl^ahrscheinlichkeit) . Wie 
schon erwahnt, werden die Zu grif is w ahrscheinlichkeitcn fur die Zugriffstypen erster, 
dritter und vierter Art periodisch iiber den Broadcast- oder Verteilkanal an alle Terminals 
gesendet, wahrend die Zugriffswahrscheinlichkeit fur den Zugriffstyp zweiter Art nur dann 
wenn eine Ablehnun^meldung verschickr wurde iiber den Broadcast- oder Verteilkanal an 
10 alle Terminals gesendet wird- 

1st z.B. die Interfere nz oder Verkehrslast zu hoch, sendet die Basisstation eine 
Abldhnun^meldung (NACK) an mindestens ein Terminal. Ober den schon erwMhnten 
Broadcast-, oder Verteilkanal wird aufierdem eine Information iiber den Parameter P n ftir 
1 5 die Terminals gesendet, die nach Aussenden Hirer Praambel die AK1 Ah nn njam^Mi i ng 
(NACK) erhalten haben. Die Basisstation wahlt in diesem Fall die Zugrif&wahr- 
schei n li ch keit P n kleiner als die Zugriflswahrscheinlichkeit P x . Hierbei konnen die 
Parameter P n fur jede mit einer Ablehnungsmeldung quittierte Praambel unterschiedliche 
Werte aufweisen. 



20 



Die von der Basisstation festgeiegte Zugru^swalu^cheinUchkeit P n 1st dagegen holier als die 
Zugrh%wahrscheinlichkeit P y wenn eine hohen Auslastuhg fur die Signalverarbeitung 
bestimmter Schaltungsteile der Basisstation beim Empfang von dedizierten und RACH- 
KanMlen vorliegt. ' ' 



25 



1st der Pegel beim Praambelempfang gegeniiber den iibrigen Empfangspegeln unvertretbar 
hoch, d amn setzt die Basisstation die Zugrifrswahrscheinlichkeit P s auf einen deutlich 
kleineren Wert als die ZugEiffswahrscheinlichkeit, P p wei] der zu hohe Pegel schon zu einer 
merklichen Empfangsstdrung in der Basisstation geftihrt hat. Ein unvertretbar hoher 
30 Praambelempfangspegel kann vorliegen, wenn sich eine Terminal sehr nab- an der 
Basisstation befindet. 
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Der Vortetl der Verwendung unterschiedlicher ZugrifFswahtscheinlidikeiten ;zu jeweils 
einer Praambel liegt in der jeweils itidividuellen Anpassung an die jeweilige Situation fdr 
jedes Terminal und fuhrt zu einer Reduktion der Zugriffszeit. Dadurch dass die Zugtiffi- 
wahrscheinlichkeit P„ nur nach Ausenden einer Ablehnungsfneldung (NACK) abgesetzt 
wird, ergibt sich einc geringere Signalisicxungslast auf dem Broadcast- oder Verteilkanal. 
Hierbei wird aber nicht auf eine indrviduelle Behandlung der jeweiligen Ursacben fur das 
Aussenden der Ablehnqj&gsmeldung verzichtet. 
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PATENTANSPROCHE 



L Diafatloses Netzwerk mit mindestens einer Basisstation und mehreren zugeordneten 
Terminals zum Anstausch von Nutz^ und Steuerdaten, die jeweils zur Aussendung einer 
von einer ersten ZugriffiwahrscheinUcfakei^ abhtogigen Reservierun^-Mekhing tut 
Zuweisung von tfcertragtmgskapazitat fiir wenlgstens ein Datenpaket an die zugeordnete 
5 Basisstation vorgesehen sind, 

dass das weitere Aussenden einer von der Basisstation wenigstens einmal empfkngenen 
Reservierungs^Meldung von wenigstens einer weiteren ZugrifiEswahrscheinlichkeit abhangig 
ist und 

10 das* die Basisstation *ur Aussendung der weiteren Zugrif&vyralirscheinlichkeit nur nach 
einer Ablehnung der Sendung eines kompletten Datenpakets vorgesehen ist. 

2. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 1, 

dadurch g ekenn«fefchtif* T / 
15 dass das Datenpaket eine Pr&unbel und ein Datenteil umfasst und 

dass das Aussenden einer Praambel ein Resemenmgs-Wunsch eines Terminals isL 



3. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 2, 
dadurch jtekennzeichnet. 
20 dass die ein Terminal nach Empfang einer Zuteilungsmeldung zur Aussendung des 
Datenteils des Datenpakets vorgesehen ist. 



4. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 1, - 
dadurch y 1eeiif»s«Miiij* r 
25 dass ein Terminal zur erstmaligen Aussendung einer Reseroerangs-Meidung vorgesehen 
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ist, wenn die von der Basisstation vorgegebene crste Zugriffswahrscheinlichkeit grofier als 
einer im jeweiligen Terminal gebildeter Zufallswert ist und 

dass ein Terminal zur Aussendung einer von der Basisstation schon wenigstens einmal 
empfangcnen Reservierungs-Meldung vorgesehen ist, wenn die von der Basisstation 
5 vorgegebene weitere Zugriffiwahtscheinlichkeit grower als einer im jeweiligen Terminal 
gebildeter Zufallswert ist, 

5. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 4, 
dadufch g ekenngetg;>ifigt T 
1 0 dass die Basisstation nur danh zur Aussendung einer zweitcn ZugriffswatrscheiriUchkeit 
rzrs vorgesehen ist, wenn zuvor eine Ablehnungsmeldung versandt worden ist. 

w • 

^J^" 6. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 4, 

dadurch , gekennzeichnet. 
1 5 dass die Basisstation zur periodkchen Aussendung der ersten, einer dritten und einer 
vierten Zugriflswahrschei n lich keit vorgesehen ist und 

dass ein Terminal sum Vergleich der ersten ZugrffirwahrscheirJichkeit mit einem im 
jeweiligen Terminal gebildeten Zufallswert vorgesehen ist, wenn. nach einem definierten 
Zeitraum das Terminal eine Reservierungs-Meldung wieder aussenden mochte, 

20 dass ein Terminal zum Vergleich der dritten Zugriffswahrscieiniichkeit mit einem im 
jeweiligen Terminal gebildeten Zufallswert vorgesehen ist, wenn wShrend des definierten 
Zeitraums das Terminal eine Reservierungs-Meldung wieder aussenden mttchte, und 
dass ein Terminal zum Vergleich der vierten Zugrif&wahrsclieinlichkeit mit einem im 
^ jeweiligen Terminal gebildeten Zufallswert vorgesehen ist, wenn ein Terminal nach einer 

25 schrittweisen Erhohung der Sendeleisrung bis zu einem Maximalwert und wiedetholtem 
Aussenden der Reservierungs-Meldung weder eine Zuteilungsmeldung noch eine 
Ablehnungsmeldung erhahen hat, 

7. Basisstation in einem drahtloses Netzwerk mit mehreren zugeordneteh Terminals zum 
30 Austausch von Nuo> und Steuerdaten und zur Aussendung einer von einer ersten 
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ZugrifRwahrscheinlichkeit abhangigen Reservierungs-Meldung zur Zuweisung von 
Obertragungskapazitat fiir wenigstens ein Datenpaket an die Basisstation, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass das weiterc Aussenden einer von der Basisstation wenigstens einmal empfangenen 
5 Reservierungs-Meldong von wenigstens ciner weiteren Zugriffswahrsch abhangig 
ist und 

dass die Basisstation zur Aussendung der weiteren ZugrifBwaliiscieinlichkeit nur n arh 
einer Ablehnung der Sendung eines kompletten Datenpakets vorgesehen ist. 

1 0 8. Terminal in einena drahtlosen Netewerk mit mindestens einer Basisstation und weiteren 
zugeordneten Terminals zum Austausch von Nutas- und Steuerdaten und zur Aussendung 
einer von einer ersten Zugrif&wahrscheinlichkeit abhangigen Reservierungs-Meldung zur 
Zuweisung von Obertragungskapazhat fur wenigstens ein Datenpaket an die zugeordnete 
Basisstation, 

15 dadurch ftelcenng gjchneti 

dass das weitere Aussenden einer von der Basisstation wenigstens einmal empfangenen 
Reservierungs-Meldong von wenigstens einer weiteren ZiigrifRwahrsdbeirJichkeit abhangig 
ist und 

dass das Terminal zum Empfang der weiteren ZugrifBwahrscheinlichkeit nur nach einer 
20 Ablehnung der Sendung eines kompletten Datenpakets vorgesehen ist. 
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